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AGENDA

Was ist kiinstliche Intelligenz (KI), maschinelles Lernen (ML)
B Wo wird Kl in Unternehmen eingesetzt
Zustandstberwachung und Vorausschauende Instandhaltung (VI) und K
Instandhaltungsstrategien
Wert fir Unternehmen
B VI-und Effizienzsteigerungsprojekte Fraunhofer IKTS — Kognitive Materialdiagnostik
Fraunhofer VI-Projekte in der Praxis

DIZPROVI
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Uberblick kiinstliche Intelligenz und maschinelles Lernen

B Kiinstliche Intelligenz (KI):

Simulation menschlicher Intelligenz durch Maschinen

Lernen, Problemlésen, Wahrnehmung und Sprachverstehen

Umfasst Bereiche wie Datenanalyse, Simulation, nattrliche
Sprachverarbeitung und Bildverarbeitung.

Ziele: Automatisierung, Effizienzsteigerung, Entscheidungsunterstiitzung
B Maschinelles Lernen (ML):
Teilgebiet der K
Algorithmen, die aus Daten lernen und Muster erkennen = Tool und Basis.
Regressionen und Klassifikation

Kategorien: Uberwachtes Lernen, Uniiberwachtes Lernen, Verstiarkendes Lernen
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Wo wird heute schon Kl in Unternehmen eingesetzt?

Coanarermaiian

KI wird zunehmend im Unternehmensumfeld eingesetzt
(nicht vollstandig):

Forschung und Entwicklung: Datenanalyse und Simulationen.

1. Kundendienst: Chatbots und virtuelle Assistenten.

2. Marketing: Kundenanalyse und Personalisierte Werbung.

3. Finanzen: Betrugserkennung und Risikoanalyse. ;::é: “"!ii O ”;é
4. Personalwesen: Automatisierung von Rekrutierungsprozessen. “:‘i % Jh ““"j’?‘;‘:““s
5. Logistik: Routenoptimierung und Bestandsmanagement. e _: L N5 H—
3

7.

Produktion: Prozessoptimierung und vorausschauende Wartung.
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Instandhaltungsstrategien

Complexity

A

Recommendations

Failure prediction

Prescriptive
/ Provides useful
Sensor monitoring recommendations based
Predictive pn failure's prediction.
/ Predicts failures
before its
occurrence.

Condition-based | FXPloits real data-

J Relevant  parameters monitoring.

automatically monitored
Preventive by sensors.
Time-based or use-
based interventions. }
Periodical inspections Y
made by technicians.

Oft auch zusammengefasst als VI

Corrective
Interventions  when
failure occurs.

Nunes, P., Santos, J., Rocha, E., 2023. Challenges in predictive maintenance — A review.
CIRP J. Manuf. Sci. Technol. 40, 53—-67. https://doi.org/10.1016/j.cirpj.2022.11.004

>

Time

\

~Z Fraunhofer

IKTS



Wie VI (vorausschauende Instandhaltung) Unternehmen effizienter macht

Auswirkung von VI

B PWC-Studie 2018 (“Predictive
Maintenance 4.0 Beyond the
hype: PdM 4.0 delivers results”)

Kostenreduktion: 12 %
Betriebszeitverbesserung: 9 %

Reduktion von Sicherheits-,
Gesundheits-, Umwelt- und
Qualitatsrisiken: 14 %

Lebensdauer: 20 %

B Einzelfallspezifisch

Predictive Maintenance Market

11130

173 2183 CAGR
(2022-2030)
I I 26.20%

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2030

Market Size in USD Bn

Aarti Dhapte (2020) Predictive Maintenance (PdM) Market Overview
(https://www.marketresearchfuture.com/reports/predictive-maintenance-
market-2377)
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Schematisch Darstellung des VI-Prozesses und der Betriebsoptimierung
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Fraunhofer IKTS — Projektgruppe kognitive Materialdiagnostik (KogMatD)

und Projektbeispiele
DIZPROVI / DIZPROVI2

Forschungsbereiche und

Projektbeispiele
B Zerstorungsfrei Prifung mittels Kl
— Qualitatsiberwachung Zahnrader
— Risserkennung Flugzeugmaterialien
B Spracherkennung und -steuerung
— Sprachgesteuerte Roboter
— Obersorbisch verstehen/Ubersetzen
® Analyse und Uberwachung von
Biosignalen
— Schadlingsdetektion
— Zustand von Baumen
m Bilderkennung und -auswertung
— Gegenstande auf FlieRband
— CT-Bilder Elektronikkomponenten
B Zustandsiiberwachung und
vorausschauende Instandhaltung (V1)

VI-Projekte

DAKIVI,
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GEFORDERT YOM

Bundesministerium
fir Bildung
und Forschung

DIZPROVI - Digitale Zwillinge fur Prozessoptimierung und ®
vorausschauende Instandhaltung

7 Verbundpartner
B 2 Projektstrange (mehrere Teilprojekte)
Digitaler Zwilling Kraftwerkskomponenten
VI rotierender Maschinen
B Kooperation

Fraunhofer IKTS (Verbundkoordinator),
ABB, LEAG, EMIS

B Laufzeit
24 Monate
Mai 2021 — April 2023
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GEFORDERT YOM

Daten fur das DIZPROVI Projekt aus dem Kraftwerk Boxberg AR | Bundesinisterium

fir Bildung
und Forschung
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Schematische Darstellung der Hardware des Prototyp VI in Boxberg
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VerschleiRmodell fiir Kohlemiihlen
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Diskussion

Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit!
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